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1 Povzetek analize izvedljivosti

Gnojevka je tekoce organsko gnojilo, ki nastane kot stranski produkt pri reji Zivali, ki izloCajo
blato in urin. Ceprav predstavlja za kmetovalce velikokrat breme, je gnojevka pomemben vir
dusika in drugih hranil za rastline. Pri razvozu gnojevke pogosto prihaja do nesoglasij med
kmetovalci in lokalnimi prebivalci zaradi povzrocanja smradu. Obenem je znano tudi, da se z
nepravilno uporabo gnojevke iz nje izgubljajo hranilne snovi, predvsem dusik. Ker Zelimo vsaj
delno zmanjsati izgube dusika iz gnojevke in hkrati zmanjsati neprijetne vonjave ob razvozu,
smo v okviru projekta Inovativna praksa uporabe Zivinskih gnojil razvili in preizkusili inovativne
prakse ravnanja z gnojevko, ki zmanjsujejo emisije amonijaka in posledi¢no smrad ter povecajo
vezavo dusika na talne delce, kar zmanjSuje moznosti za nadaljnje izgube dusika preko izpiranja
ali izhlapevanja. Na tak nacin omogocimo, da so hranila dlje ¢asa na voljo rastlinam, predvsem
pa tudi v ¢asu, ko jih najbolj potrebujejo.

Projektni rezultati so pokazali, da se z uporabo tehnologij z nizkimi izpusti (vle¢nih cevi) in
tretirnih sredstev (stabilizatorji dusika), bodisi vsakega posamezno, bodisi v kombinaciji,
neposredno zmanj$ajo emisije amonijaka, posredno pa povecajo tudi pridelki rastlin, ki smo jih
na tak nacin gnojili. Za natancnejsi razvoz gnojevke (nanos tocno dolocene koli¢ine gnojevke
na povrsino) smo razvili digitalno orodje FertiKulator, ki omogoca tudi izracun priporocene oz.
potrebne koli¢ine tretirnega sredstva N-lock™ SUPER. Omenjeno tretirno sredstvo (ali
podobna tekoca tretirna sredstva) pa lahko natan¢no odmerjamo z razlicnimi preprostimi
dozirnimi napravami. Ena izmed njih je bila razvita in preizkusena tudi v okviru projekta.
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2 Ocena izvedljivosti prenosa predlaganih resitev v prakso

Gnojevka je Zivinsko gnojilo in spada med organska gnojila, ki nastajajo kot stranski produkt
pri reji domacih Zivali, ki izlo¢ajo urin in blato. Je pomemben vir hranilnih snovi, kot so dusik,
fosfor in kalij, ki so klju¢ni za rast in razvoj rastlin. Dusik je potreben za tvorbo beljakovin in
klorofila ter omogoca zdravo rast rastlin. Za razvoj koreninskega sistema in cvetov je potreben
fosfor, ki podpira tudi energijske procese, ki so nujni za presnovo rastlin. Kalij je kljucnega
pomena za odpornost rastlin proti boleznim, uravnavanje vodnega ravnovesja v njihovih tkivih
in za izboljSanje kakovosti plodov. Koli¢ina hranil v gnojevki je odvisna od vrste in prehrane
zivali, v povprecju pa vsebuje 4 kg N/m3, 2 kg P20s/m3 ter 4 kg K20/m3 in 10 % (ali manj) suhe
snovi. Dusik se v gnojevki nahaja v organski in amonijski obliki, ki sta v razmerju 1:1. Ker je
dusik element, ki ga rastline najvec¢ potrebujejo za rast in najbolj vpliva na produktivnost
pridelave, je zaZeleno, da se ga v gnojevki zadrzi kar se da najvec.

Da bi preprecili ali vsaj zmanjsali izgube dusika in tudi neZzelen smrad ob razvozu gnojevke, se
lahko posluzujemo razli¢nih ukrepov. Nekateri od ukrepov so gnojenje pri nizjih temperaturah,
gnojenje v oblaénem vremenu in brezvetrju, redéenje z vodo ali gnojenje s stroji, pri katerih
so izpusti v zrak manjsi. Pri zadnjem izmed nastetih gre za t.i. tehnologije nizkih izpustov kot
so vleéne cevi ali sani in stroji za plitvo in globoko inkorporacijo. V gnojevko pa lahko dodamo
tudi razliéna pripravke, ki ohranjajo dusik v stabilnejsi obliki. Nekatere izmed opisanih resitev
(razvoz ob primernem vremenu) kmetje vcasih tezko upostevajo, predvsem zaradi vedno ozjh
Casovnih oken, v katerih je moZen razvoz. Bodisi na kmete prezijo zakonsko dolo¢eni datumi,
v katerih je razvoz dovoljen, bodisi je teren zaradi preteklih padavin neprimeren za razvoz,
bodisi so napovedane vecje koli¢ine padavin, zaradi katerih bo razvoz prav tako onemogocen
itd. Redéenje z vodo se je v preteklosti Ze izkazalo, vendar velikokrat precej poveca stroske z
razvozom (vec razvozov zaradi vecje koli¢ine gnojevke...). Zato smo v okviru projekta testirali
in primerjali tudi nekatere druge obstojece in bolj razSirjene prakse razvoza gnojevke s tistimi
sodobnejsimi in okolju prijaznejsimi, za katere smo predvideli, da lahko kljub manj ugodnim
naravnim razmeram pozitivno vplivajo na ucinkovitost gnojevke in neprijetne vonjave.

Za namen preizkuSanja inovativnih pristopov za doseganje vecje ucinkovitosti, ekonomicénosti
in varovanja okolja pri razvozu gnojevke so bile v okviru projekta preizkusene ali razvite
naslednje resitve:

e nanasanje gnojevke na kmetijska zemljis¢a s cisterno z razprsilno plosco (Slika 1, levo),
ki je Se vedno je ena pogosteje uporabljenih metod. Omogoca enakomerno
razprsevanje gnojevke po povrsini tal, vendar kapljice gnojevke naprej razprsi v zrak.

e Nanos gnojevke z razdelilnimi vlecnimi cevmi (Slika 1, desno), ki predstavlja sodobnejso
tehnologijo za razvoz gnojevke oz. t.i. tehnologijo z nizkimi izpusti. Ta omogoca
natancnejSo aplikacijo gnojevke na kmetijskih povrSinah z gnojenjem pri tleh.
Uporablja sistem cevi, ki so pritrjene na cisterno in se vlecejo tik nad povrsino tal.
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Gnojevka se skozi cevi v ozkih pasovih nanasa neposredno na tla, kar zmanjsuje izgubo
hranil.

e Dodajanje pripravka N-Lock Super, ki namenjen zmanjSevanju izgub dusika iz
gnojevke, ko je gnojevka Ze v tleh. Pripravek je stabilizator dusika in preprecuje oz.
zavira proces pretvarjanja dusika iz nestabilne amonijske oblike v izpiranju ali
denitrifikaciji podvrzeno nitratno obliko. To omogoca, da je dusik v dostopnejsi obliki
dalj ¢asa na voljo rastlinam, obenem se zmanjSa tveganje za izpiranje duSika v
podtalnico ali izhlapevanje v obliki raznih dusikovih plinov v zrak.

e Razvoj dozirne naprave za olajsano in bolj natanéno odmerjanje tekocih dozirnih
sredstev neposredno v €asu ¢rpanja gnojevke v cisterno za namen poenostavitve
postopka doziranja.

e Razvoj digitalnega orodja FertiKulator (Slika 3) za namen izracuna optimalne hitrosti
voznje pri razvozu gnojevke z mehanizacijo dolo¢enih karakteristik za namen nanosa
tocno dolocene (potrebne) kolicine gnojevke oz. hranil na povrsino oz. 1 ha. Z uporabo

tega digitalnega orodja omogocimo, da gnojil na povrsino na doziramo premalo oz.
preve¢ oz. jih doziramo enakomerno, pri ¢emer je potrebno predhodno poznati
zaloZenost oz. stanje tal ter potrebe po hranilih.

Slika 1: Razvoz gnojevke z razprsilno plosco (levo) in z razdelilnimi vle¢nimi cevmi (desno)
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R FertiKulator

Aplikacija za izraun potrebne hitrosti voZnje za
nanos Zelene koligine gnojevke

Slika 2: Razli¢ni nacini doziranja tekocih tretirnih sredstev v cisterno
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Slika 3: Digitalno orodje FertiKulator in QR koda, preko katere je orodje dostopno
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2.1 Problemi, posebnosti in izzivi pri prenosu predlaganih resitev v prakso

Prenos predlaganih resSitev v prakso se sooca z vel tezavami, pri ¢emer najvecjo oviro
predstavlja visoka zacetna investicija v sisteme za nizke izpuste, ki so pogosto zelo dragi. Kljub
vlozku v novo investicijo pa je potrebno poudariti, da je za kmetovalca tudi nakup »prve«
mehanizacije za razvoz (obicajno cisterna z razprsilno plosco) predstavljal neizogiben korak in
investicijo. Dolgoroc¢no gledano bi nakup nove mehanizacije predstavljal obenem posodobitev
obstoje¢e mehanizacije (ki bo jo bilo tako ali potrebno na nekaj 10 let ali ve¢ zamenjati) in
korak do bolj ucinkovitega, ekonomicnega in okolju prijaznejSega gnojenja z gnojevko, za
katerega je mogoce pridobiti tudi dodatna sredstva v obliki subvencije. S to tehnologijo
namrec na eni strani zmanjSamo izgube dusika iz gnojevke v smislu nastanja emisij amonijaka,
kar posledi¢no vodi v manjSo potrebo po mineralnih gnojilih in manj smradu ob razvozu, na
drugi strani pa pridobimo moZnost pridobitve subvencije za uporabo tehnologij z nizkimi
izpusti, ki jih kmetijska politika Ze podpira.

Pri vsem je potrebno upostevati tudi, da je kmetijska panoga v Sloveniji zelo raznolika in
razdrobljena. Imamo velik delez majhnih kmetij, ki so med drugim vecinoma opremljene z
osnovno kmetijsko mehanizacijo (tudi cisterno z razprsilno plos¢o). Taksne kmetije pogosto ne
delajo vecjih investicij in pogostih zamenjav/posodobitev mehanizacije. Ker je taksnih kmetij
veliko, je tezko vzpostaviti stanje »posodobljenosti« oz. se Se vedno veliko gnojevke razvozi s
cisterno z razprsSilno plos¢o. Na drugi strani so nekatere veéje kmetije Ze posodobile
mehanizacijo ali pa so vsaj k temu pozitivno naravnane. Je pa potrebno poudariti tudi, da vse
kmetijske povrsine, na primer hribovita obmocja, niso primerne za uporabo tovrstnih nac¢inov
razvoza gnojevke, zato bo Se vedno tudi v prihodnje vsaj delez kmetij primoran gnojevko
razvazati na “tradicionalen” nacin.

Tretirna sredstva za gnojevko (dodatki/pripravki za gnojevko) so na drugi strani veCinoma zZe
dodobra razpolozZljiva na slovenskem trgu, prav tako vec¢inoma njihova uporaba ni zahtevna.
Na voljo so sicer razlicna sredstva, nekatera finan¢no ali koli¢insko morda ne tako zelo
dostopna, druga pa vendar cenovno ugodna, enostavna za uporabo, ucinkovita in podrta za
prejem dodatne subvencije. Prav zaradi slednjega smo se v okviru projekta odlocili za uporabo
in preizkuSanje sredstva N-Lock™ Super. Gre za tekole tretirno sredstvo, ki je v osnovi
stabilizator dusika oz. natancneje nitrifikacijski inhibitor. Pripravek se lahko nanasa s
Skropljenjem pred gnojenjem ali skupaj z gnojnico (doziranje neposredno v cisterno na zacetku
¢rpanja gnojevke, doziranje v gnojno jamo pred mesanjem gnojevke - slednje velja v primeru,
da se celotna koli¢ina gnojevke iz jame razvozi). Glede na navodila za uporabo velja za njegovo
optimalno delovanje Se nekaj priporocil kot so: uporaba pred padavinami ali namakanjem (za
optimalno delovanje je potrebnih vsaj 12 mm padavin v ¢asu do 10 dni po uporabi sredstva),
¢imprejsnja zadelava gnojila in N-locka v tla, ¢im krajsi ¢as med aplikacijo pripravka N-Lock in
gnojenjem (najve¢ 5 dni). Priporo¢en odmerek je 1,7 L/ha. Sredstvo je torej relativno
enostavno za uporabo, se pa lahko pojavijo tezave pri doziranju. Za natancno doziranje je
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potrebno bodisi natancno poznati kapacitete gnojnih jam oz. koli¢ino gnojevke v jamah ter
velikost povrsine, ki jo s tem pognojimo ter ustrezno prerac¢unati potrebno koli¢ino sredstva,
bodisi poznati kapacitete mehanizacije (cisterne) in podatek, kakSno povrsino pognojimo z eno
cisterno gnojevke ter zagotoviti natanc¢no sprotno odmerjanje sredstva. ManjSe teZave se
lahko pojavijo predvsem pri starejSi mehanizaciji, ki ni opremljena z dodatnimi ventili, preko
katerih bi sredstva lahko dodajali v cisterno. Lahko pa se v tem primeru posluzimo tehnike
odmerjanja sredstva z merilno posodo in prelitje v cev za ¢rpanje, nato priklop cevi in ¢rpanje
gnojevke. Za vsako novo crpanje je potrebno torej odmeriti in naliti sredstvo. V kolikor je
cisterna opremljena z dodatnimi ventili, lahko preko njih na razlicne nacine dodajamo
sredstva. Bodisi sredstvo odmerimo in ga nato cisterna v ¢asu ¢rpanja zaradi vakuma preko
dodatne cevi in ventila posesa v sod (Slika 1, levo), bodisi se lahko posluzujemo preproste
dozirne naprave, ki jo namestimo na cisterno in napolnimo ter nato preko ventila ro¢no
odmerjamo koli¢ino dodatka (Slika 1, desno) glede na prostornino cisterne oz. povrsino, ki jo
s koli¢ino gnojevke v eno cisterni pognojimo. Vsi omenjeni primeri z doziranjem v cisterno so
relativno enostavni za izvedbo, je pa potrebno za pravilno odmerjanje, kot Ze receno, poznati
parametre cisterne in podatek, kakSno povrsino sploh z gnojevko iz ene cisterne pognojimo.
Glede na to potem ustrezno preracunamo koli¢ino dodatka, ki ga potrebujemo.

Veliko kmetovalcev prav tega podatka natancno ne pozna. Glede na velikost njive in
oddaljenost njive od doma se namre€ pri razvozu posluzujejo razliénih hitrosti voznje, pri
c¢emer z enako koli¢ino gnojevke enkrat pognojijo veéjo, drugi¢ manjso povrsino. Za namen
optimizacije razvoza gnojevke smo v okviru projekta razvili digitalno orodje FertiKulator.
Orodje omogoca izracun hitrosti voZnje za razvoz gnojevke z namenom na povrsino (oz. 1 ha)
nanesti to¢no doloceno (potrebno) koli¢ino gnojevke. Podatke o potrebni koli¢ini gnojevke
(oz. hranil) ¢rpamo seveda iz gnojilnega nacrta. Ko kmetovalec enkrat razpolaga s podatkom,
koliko hranil je potrebno na neko povrsino nanesti, je njegova naloga torej, da izvede razvoz
gnojil na nacin, da se na¢rtom kar se da pribliza. V praksi to pomeni, da mora vedeti, s kakSno
hitrostjo naj opravlja razvoz gnojevke, da bo z uporabljeno mehanizacijo potrebno kolicino
gnojevke (hranil) tudi nanesel. Digitalno orodje FertiKulator omogoca izracun potrebne
hitrosti voZnje, pri cemer je potrebno poznati in za izraéun vnesti: delovno Sirino stroja,
kapaciteto stroja (prostornino), koli¢ino gnojevke za nanos in realen cas, v katerem Zelimo
cisterno izprazniti. Ob izracunu potrebne hitrosti voZnje omogoca orodje FertiKulator tudi
izracun potrebne koli¢ine sredstva N-lock za gnojevko za eno cisterni (na hektar moramo
recimo dodati 25 m3gnojevke, imamo pa npr. 18 m3 cisterno), hkrati pa orodje prikaZe tudi
koli¢ino hranil, ki jih pri takSen razvozu dodamo na hektar. Izraéun tega temelji na podatkih o
povprecni sestavi gnojevke (goveje in prasicje), ki jih orodje Ze vsebuje. Z uporabo tega orodja
se bistveno izboljSa ucinkovitost gnojenja, hkrati pa se zaradi preprecevanja predoziranja
gnojevke zmanjsujejo tudi izgube. Uporaba orodja je preprosta, saj je skupaj z navodili za
uporabo brezplacno dostopno na spletni strani info@zipo.si ali preko QR kode (Slika 3). Za
njegovo uporabo je potrebno imeti na voljo racunalnik ali pametni telefon, kar lahko morda
predstavlja oviro pri starejsi populaciji.
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2.2 Koristi predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo (finan¢ne, ekonomske ipd.)

Koristi nanosa gnojevke na povrsino z vle¢enimi cevmi in/ali z dodatkom sredstva N-Lock™
Super s stalis¢a ekonomike kmetijskega gospodarstva so predvsem v boljsi u€inkovitosti vnosa
hranil v tla in daljsi obstojnosti dusika v rastlinam dostopni amonijski obliki. Pri klasicnem
razprSevanju gnojevke se del hranil, zlasti dusika, zaradi izhlapevanja v obliki amonijaka, izgubi
v zrak. Ce gnojevko nanaamo neposredno na tla z vle¢enimi cevmi, so te izgube bistveno
manjse. Dodatek sredstva N-Lock Super pa dodatno veze dusik na talne delce in ga postopoma
sprosca glede na potrebe rastlin. To omogoca optimalno izkoris¢enost hranil, kar se posredno
odraza v visjem pridelku in manjsi potrebi po uporabi mineralnih gnojil ter izboljsani
ekonomiki.

Pozitivne posredne vplive omenjenih tehnologij so potrdili tudi rezultati v okviru prakti¢nih
poskusov, izvedenih na stirih kmetijah. Uporaba vlec¢nih cevi je rezultirala v pridelku koruze za
zrnje, visjem za 9,4 % in za 7,8 % viSjem pridelku travinja v primerjavi s pridelkom, kjer so
predhodno na povrsine nanasali gnojevko s klasi¢no razprsilno plos¢o. Prav tako je uporaba
sredstva N-Lock™ Super prispevala k pove&anju pridelka; pridelek koruze za zrnje se je povecal
za 7,3 %, medtem ko je bil pri travinju visji za 6,7 % v primerjavi s pridelkom, kjer je bila
uporabljena natretirana gnojevka. Na razlike v pridelku lahko sicer vplivajo tudi drugi
dejavniki, na katere velikokrat ne moremo vplivati. Gre predvsem za naravne razmere, ko
lahko zaradi npr. veéje kolic¢ine padavin na doloéenih delih njiv zacne zastajati voda, rastline
tam slabSe uspevajo in posledi¢no pride tudi do zmanjSanja pridelka. V sploSnem pa lahko
kljub vsemu glede na dobljene rezultate potrdimo pozitiven vpliv uporabe tehnologij vie¢nih
cevi in uporabe tretirnega sredstva na koli¢ino pridelka.

Preglednica 1: Koli¢ina pridelka koruze za zrnje in travinja glede po razvozu razli¢no tretirane
gnojevke na razlicne nacine

Netretirana gnojevka Tretirana gnojevka
Razprsilna Vlecne Razprsilna

Kultura Enota plosca cevi plosca Vlecne cevi
Koruza za zrnje t/ha (pri 14 % vlage) 10,83 11,64 11,33 12,25
Koruza za zrnje t/ha (pri 14 % vlage) 9,54 12.52 10,44 10,94
Koruza za zrnje t/ha (pri 14 % vlage) 11,67 12,77 12,67 14,03
Deteljno-travne
mesanice - 1. odkos t/ha (suha snov) 8,60 9,29 9,57 10,27
Deteljno-travne
mesanice - 2. odkos t/ha (suha snov) 6,76 7,36 7,43 7,95
Koruza za zrnje t/ha (pri 14 % vlage) 6,82 7,82 6,96 8,23
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2.3 Vplivi predlaganih reSitev na okolje

Predlagane resitve za razvoz gnojevke imajo lahko velik pozitiven vpliv na okolje. V okviru
izvedenih prakti¢nih poskusov smo ugotovili, da so se emisije amonijaka (NHs) zmanjsale za
41 % pri uporabi kombinacije vlecnih cevi in tretirnega sredstva. Samo tretirno sredstvo N-
lock je emisije amonijaka zmanjsalo za 27-30 %. Uporaba vle¢nih cevi pa je rezultirala v
zmanjsSanju emisij amonijaka za 15-20 % (Preglednica 2). Uporaba omenjenih tehnologij
bistveno prispeva k zmanjSanju emisij amonijaka in nastajanju neprijetnih vonjav ob razvozu
gnojevke. Na takSen nacin lahko vsaj delno izboljSamo pogoje sobivanja kmetovalcev in
lokalnega prebivalstva, ki se pogosto pritoZujejo nad smradom v Casu razvazanja gnojevke.
Hkrati z omenjenimi tehnologijami prispevamo k sploSnemu boljSemu stanju, Cistosti in
kakovosti zraka. Ko je amonijak kot plin enkrat v ozracju, reagira s kislimi plini, kot so dusikovi
oksidi (NOy) in Zveplov dioksid (SO,) ter tvori amonijeve soli (npr. amonijev nitrat - NHsNOs in
amonijev sulfat - (NH4),S04). Te soli so del drobnih delcev PM,.s., ki Skodujejo zdravju ljudi,
zlasti dihalnemu in kardiovaskularnemu sistemu. Amonijak in dusikovi oksidi iz zraka sodelujejo
tudi v procesih zakisljevanja tal in vode, kar negativno vpliva na ekosisteme. Dusikovi oksidi pa
prispevajo tudi k tvorbi troposferskega ozona, ki je Skodljiv za rastline in zdravje ter prispeva k
podnebnim spremembam.

Pri uporabi zgoraj omenjenih tehnologij pri razvozu gnojevke lahko posredno vplivamo tudi na
zmanjSanje izpiranja dusika v obliki nitratov v vode (ker ostane dusik dalj ¢asa v stabilnejsi
amonijski obliki) in hkrati zmanjSanje pretvorbe dusika iz nitratne oblike v razne dusikove
okside v ozracje (procesi denitrifikacije). Izpiranje nitratnega dusika v vode je perec¢ problem
Ze desetletja, saj so lahko visoke koncentracije nitratov (nad 50 mg/L) nevarne, zlasti za
dojencke, saj povzrocajo methemoglobinemijo ("sindrom modrega dojencka"), ki zmanjsuje
sposobnost krvi za prenos kisika. Dolgotrajna izpostavljenost je povezana tudi s povecanim
tveganjem za nekatere vrste raka. Povecane ravni nitratov v vodi spodbujajo tudi evtrofikacijo,
kjer prekomerna razrast alg zmanjsa kisik v vodi, kar vodi v pogine rib in skoduje vodnim
ekosistemom. Negativne posledice raznih dusikovih plinov o ozracju, pa kot receno tvorijo
amonijeve soli, ki so del drobnih delcev PM,.s. in Skodujejo zdravju ljudi, zlasti dihalnemu in
kardiovaskularnemu sistemu.

Preglednica 2: Emisije amonijaka v ppm takoj po razvozu gnojevke

Netretirana gnojevka Tretirana gnojevka (N-lock™ SUPER)
Opomba
Razprsilna ploséa | Vlecne cevi | Razprsilna ploséa Vlecne cevi
39 33 25 19 Gola njiva, goveja gnojevka
37 in 38 32 28in 29 24 Pokrita njiva, prasi¢ja gnojevka
27 24 21 17 Pokrita njiva, goveja gnojevka
46 38 35 28 Travinje po odkosu
Gola njiva, goveja gnojevka,
*oblatno in rahlo vetrovno
* *k % * ¥ ETY: '
40 8 56 6 **soncno, brez vetra,
***rahlo vetrovno, tik pred zacetkom dezja
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Tehnologija uporabe gnojevke (nacin apliciranja, nacin tretiranja) lahko zelo pripomore k
zmanjsanju emisij amonijaka, vendar pa lahko poleg tega na emisije amonijaka vplivajo tudi
Stevilni drugi dejavniki. Med njimi so predvsem nenadne spremembe vremena v kratkem casu,
kot so pojav vetra, moc¢nega sonca ali sprememba v zracni vlagi in tlaku (stanje pred za¢etkom
padavin), kar je razvidno tudi iz zadnje vrstice rezultatov iz Preglednice 2. Kljub temu, da
kmetje velikokrat spremljajo vremenske razmere in izberejo primeren termin za razvoz
gnojevke, pa so nenadne vremenske spremembe tiste, na katere ne morejo vplivati.

Tudi ¢e dva kmetovalca opravljata razvoz gnojevke ob podobnih pogojih, se emisije amonijaka
lahko razlikujejo, saj nanje vplivajo tudi talne lastnosti, kot so vsebnost organske snovi, pH in
struktura tal ter pokritost njive (razlicne rastline razli¢no vplivajo na absorpcijo dusika iz tal in
zmanjsanje emisij). Emisije amonijaka so namrec obicajno nizje, ¢e gnojevko razvazamo na
njivo z rastlinami (npr. z ozelenitvami), v primerjavi z golo njivo. Razlogi za to so:
e absorpcija amonijaka skozi listno povrsino rastlin — rastline lahko neposredno absorbirajo
del amonijaka iz gnojevke,
e zmanjSanje izhlapevanja zaradi rastlinske pokrovnosti — rastline zmanjsujejo
izpostavljenost povrsine tal sonc¢ni svetlobi in vetru, kar zavira spros¢anje amonijaka,
e mikroklimatski pogoji — ozelenitev ustvarja mikroklimo z vi$jo relativno vlaZznostjo zraka,
kar prav tako zmanjSuje spros¢anje amonijaka,
e izboljSano vpenjanje gnojevke v tla — koreninski sistem in prekrita tla pomagajo zadrzati
hranila in zmanjsati izgube dusika v obliki amonijaka.

Na goli njivi so emisije veCinoma visje, ker ni rastlin, ki bi absorbirale amonijak in ker so tla
neposredno izpostavljena vplivom, kot so toplota, veter in sonéno sevanje, kar povecuje
sprosc¢anje amonijaka. Tudi projektni rezultati (Preglednica 2) omenjene teze delno potrjujejo.
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3 Sklepi ter priporocila

Uporaba vle¢nih cevi in tretirnega sredstva kot dveh samostojnih tehnologij ali njuna
kombinacija znatno neposredno zmanjSuje emisije amonijaka in neprijetne vonjave ob
razvozu gnojevke ter posredno vpliva na povisanje pridelke gnojenih rastlin. Razvoz gnojevke
z razdelilnimi vle¢nimi cevmi omogoca gnojenje pri tleh, s Cimer preprecuje prsenje kapljic v
zrak in s tem neprijetne vonjave ter izgube dusika v obliki izhlapevanja amonijaka. Tretirno
sredstvo N-Lock kot stabilizator dusika preprecuje pretvarjanje dusika iz amonijske oblike v
izpiranju podvrieno nitratno obliko (ko je gnojevka Ze enkrat v tleh). Dusik tako ostane v
stabilnejSi amonijski obliki in je tako dlje ¢asa na voljo rastlinam.

Obe omenjeni tehnologiji prispevata k ekonomsko ucinkovitejSi uporabi gnojevke, ¢eprav je
kmetovalcem zaradi cene bolj dostopna uporaba tretirnih sredstev kot zamenjava
mehanizacije. Glede na nekatere trende in prepovedi iz tujine pa bo verjetno v kratkem tudi
posodobitev mehanizacije za razvoz gnojevke nujno zlo, saj je v nekaterih drzavah Ze
napovedana prepoved uporabe razprsilne plosce.

Zelo uporabni in za kmetovalce dostopni resitvi za optimiziranje razvoza gnojevke pa sta
zagotovo uporaba preproste dozirne naprave za odmerjanje tekocih tretirnih sredstev in
uporaba digitalnega orodja FertiKulator. Slednji reSuje pogosto zagato kmetovalcev, saj jim
natanc¢no pove, koliksno koli¢ino hranil dodajo na hektar, ¢e opravljajo razvoz gnojevke z
mehanizacijo dolocenih karakteristik in s to¢no doloceno hitrostjo. Na taksen nacin ne prihaja
do neenakomernega nanasanja gnojevke zaradi uporabe razlicnih hitrosti in do pod- ali
predoziranja, kmetje pa se lahko Se bolj priblizajo upostevanju gnojilnega naérta.

Vse omenjene resitve pripomorejo k ucinkovitejsi in bolj ekonomicéni uporabi gnojevke, hkrati
pa predstavljajo pomemben korak k bolj trajnostnim kmetijskim praksam in varovanju
naravnih virov. Kljub razpolozljivosti razlicnih tehnologij pa je pri razvozu gnojevke Se vedno
potrebno upostevati zakonodajne omejitve in priporocila (najvecja dovoljena koli¢ina dusika,
dovoljeni termini za razvoz itd.) ter “zdravo kmecko pamet”.

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA KMETI)STVO,
GOZDARSTVO IN PREHRANO




