Slovensko zdruzenje za
ohranitveno kmetijstvo

Ravnanje z zivinskimi gnoijili za
Zmanjsanje onesnhazenja vode in ozracja

Gradivo je nastalo v okviru pilotnega projekta “Inovativna praksa gnojenja z Zivinskimi
gnojili”(vir financiranja: Ukrep 16 Sodelovanje, 6. javni razpis za podukrep 16.2 Podpora za pilotne
projekte ter za razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij iz PRP 2014- 2020).

REPUBLIKA SLOVENIJA PROGRAM
MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO, Pt H —
GOZDARSTVO IN PREHRANO Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje



Zakaj izboljsati ravnanje z zivinskimi gnojili?

Podnebne spremembe ter varstvo voda in zraka

» V Sloveniji kmetijstvo prispeva 10 % vseh izpustov toplogrednih plinov:
* 61 % vseh emisij metana (CHa)

. 63 % vseh emisij diduéikovega oksida (N20) Onesnazevalo Pns.pfvek kmetust.\./.a k | Najpomembnejsi viri
emisijam v Sloveniji

92 % vseh emisij amonijaka (NHs)

Amonijak 92,2% gnojenje, hlevi, gnojisca

NMVOC 18,8 % silaza, gnojenje, hlevi in
gnojisca

NO, 71% gnojenje, gnojis¢a

PM,, 3,9% hlevi, pridelovanje Zit in
sena

PM, ¢ 1,1% hlevi, pridelovanje Zit in

co, co, CH, NH, N,O ceha

« Kmetijski intitut Slovenije Vir: KIS, ARSO, 2020



Zakaj izboljsati ravnanje z zivinskimi gnojili? '

Postedice: [ e

Amonijak evtrofikacija, zakisovanje, predhodnik drobnih
prasnih delcev, v velikih koncentracijah neposredno
Skoduje ljudem, Zivalim in rastlinam, posreden
toplogreden ucinek, izgube N iz kmetijstva

NMVOC predhodnik prizemnega ozona in s tem povzrocitelj
bolezni dihal in poSkodb rastlin

NO, neposreden in posreden (prek prizemnega ozona)
ucinek na bolezni dihal, evtrofikacija, predhodnik
drobnih prasnih delcev

PM,,, PM,;  bolezni dihal ter bolezni srca in oZilja

« Kmetijski in§titut Slovenije




Poraba in izkoristek hranil v kmetijski pridelavi in prireji

Poraba
N, P, Kin Ca iz krme (v %)

Zival
Hranilo porab.i 2 Vizlocke v izlo(:k.e

rast in skupaj

prirejo

blato sec

Dusik 10-20 50 36 80-90
Fosfor =20 74 6 =80
Kalij 2-5 40 58 95-98
Kalcij 5-15 80 6 80 -95

Izkoristek dusika pri pridelavi in

prireji

30-60 %

O



Emisije amonijaka odvisno od nacina reje

Hlev

Raztros 37%

38%

Pasa

Skladis¢
adiSce 5%

20%



Vrednotenje dusika iz gnojevke (dolgoro¢na opazovanja)

100%

NH,

Kolicinav
iztrebkih

NHj;; No; N,O

55%

Vsebnostv
gnojiScu

N 03'

35%

Izkoristekna

polju za pridelek




Zakaj izboljsati ravnanje z zivinskimi gnojili?

S
=

Ekonom ika km etip

Vrsta hranila Cena hranil Vsebnc;f:;]::]fanil v Vrednc;iil;;anil v Vredgszs}: f:tzja na
€/k kg/t €/t gnoja €/9 t gnoja/GV7Z

N (dusik) (2'0?047*) - 3,5 4,9 44

P205 (fosfor) 2 , 5,0 45

K20 (kalij) 1,5 ’ 9,0 81

CalO (kalcij) 0,06 ’ 0,3 3

MgO (magnezij) 0,2 , 0,4 4

Skupaj hranila 19,6 176
Humus z
mikrohranili 0,4 20 20,0 180
Skupna

4
hlevskega 0 356

*ocenjujemo, da je dolgorocéni izkoristek dusika iz hlevskega gnoja najvec¢ 70% glede na
izkoristek dusika danega z mineralnimi gnojili



Primer obtoka hranil na kmetiji usmerjeni v prirejo mleka

(2 M. (rustafzon et al | Euwrap. J Agronomy 20 (263 ) 3000

] izgube
silos g

polja

ﬁ Gnojisce

kupljena krmila

dokupljena tep\ /

I HE =N =N Em =

-_—/ hlev

Prodana teleta

-

P . -

Zivali za zakol

Obtok hranil na kmetiji je tesno povezan z intenzivnostjo prireje mleka



Lastne njive
10,00

Primer: ocena trajnosti konkretnega
kmetijskega gospodarstva okoljski vidik

40,6ha |
KZU Lastni trajni |
JT | travniki |
Humusna bilanca na njivah 20 ~
DolZina kolobarja 5 let (2015 do 2020)
Humusni ucinek polj§cin Bilanca hranil na
Kolikokrat se | Razgrad./tvorba pragu kmetije
Polj$¢ina pojavi v humusa kg N | kg P,O; | kg K,O
kolobarju (kg C/ha) Nakup hranil brez 066 586 330
Silazna koruza 2 -1600 mineralnih gnojil
92imna pSenica 2 -800 Vezava N z 420 -
Zetveni ostanki 2 406 metuljnicami
DTM — glavni posevek 1 700 Nakup hranil z
DTM = strniscni y) 600 mineralnimi gnojili 4057 1060 1590
dosevek + zadelava Prodaja hranil 799 374 178
Humusni uc¢inek organskih gnc?ji.l Saldo skupaj 4645 972 1742
Koli€ina 1 ynos humusa Saldo na ha 201 42 75
Gnojilo vhesenega —
materiala (kg C/ha) Dopuitnl bilanéni | 100 do e T -20 do
Goveja gnojevka, 8 % 190 t/ha presezekda rele kg/ha A
ss skupaj 1900 vrednosti kg/ha kg/ha
Bilancni saldo kg C/ha na leto Pri preseinem vnoslu hr?r.nil n 0|.’g.a_nsk§"
LS ee e e e E e 241 snovi se ob mineralizaciji in denitrifikaciji
Optimalna vrednost| -75 do 100 povecCa tveganje onesnazevanja okolja.




Za zmanjsanje izgub dusika je kljucno dobro nacCrtovanje

gnojenja in skladisCenja

DOSTOPNOST DUSIKA

Oblike dusika:

Organski —rastlinam ni neposredno
dostopen, po vnosu najprej
ploﬁre na mikrobna mineralizacija v
tle

Amonijski — dostopen enako kot iz
mineralnih gnojil; v tleh se amonij
(NH,*) veZe na glino, s Cimer se
prepreci pretvorba v plinsko obliko.

Secninski — dostopen podobno kot
amonijski; v tleh hitro hidrolizira do
amonija.

Z gnojevko je potrebno gnojitiv
skladu s potrebami rastlin po dusiku,
tako kot z mineralnimi N-gnojili.

Zrel hlevski gnoj, ki vsebuje
retezno orggnsi(o vezani dusik,
ahko odmerimo tudi , na zalogo”

Zivinska gnojila s hitro dostopnim N

Amonijski - N
' Seéninski-N
Rama
. Organski - N

goveja
gnojevka

Pis¢ancji
gnoj nesnic

Prasicja Gnoj kokosi

gnojevka

Zivinska gnojila s poéasi dostopnim N

i U

Zrel hlevski “svez”
gnhoj hlevski gnoj




Nacini zmanjSevanja izgub dusika iz

organskih gnojil

e Cas raztrosa — ve¢kratni vnos manjsih koli¢in (do 20 m3/ha) v
casu potreb rastlin;

* RedCenje z vodo (npr. 1:1);
 Tehnika raztrosa (razprSevanje vs. zadelava v tla)

* Obdelava s stabilizatorj1 dusika (vezava amoniaka in/ali
zakasnitev nitrifikacije)



% izpranega N od skupno dodanega z

gnojilom

Izpiranje nitratov iz zivinskih gnojil

30—

25 —

20 =

15 =
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September October November

Cas gnojenja
. Gnojevka/pis€ancji gnoj

Hlevski gnoj

December

January



N uptake by the crop

Sprejem dusika s posevkom in
nevarnost izpiranja dusika
med rastno dobo koruze

VE vi V3 vé VL] vr R1 R6
Dr. Catarina Henke, 2019
‘ 2nd fertilization
nutrient supply m'E
by fertilization 1stfertilization s
high
¥ NUE
plant nutrient
uptake I
soil nutrient \
delivery <
L/ \ W |
e \V VW ¥ & nl Al
0 21-25 31-32 39-49 59 71-92

Nitrogen Use Efficiency (NUE in %): = (crop N removal/ fertilized N) * 100




Pomen skladisCenja: plinski amonijak (NH3)

Nastaja pri hidrolizi uree s pomocjo encima
ureaze, ki je v blatu, ne v urinu!

Najpomembnejsi dejavniki, ki vplivajo na
tvorbo in izhlapevanje amonijaka:

- Bazic¢en pH
- Vsebnost lahko razgradljivih oblik duSika
- Velja temperatura

- PovrsSina za izhlapevanje

Zivinsko gnojilo Priéakovana pH
vrednost

Goveja gnojevka 7.5
Goveja gnojevka (prezracena) 8.7
Goveja gnojnica 8.1
Prasic¢ja gnojevka 7.7
KokoSji gnoj 7.5
Bioplinska gnojevka 8.1
(govedo/prasici)

Hlevski gnoj 7.8
Kompost iz gnoja 8.1

Razmerje topni NH,* : hlapni NH3
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pH gnojevke (analiziranih preko 100 vzorcev gnojevke - AUT):
zeleno: ohranjanje dusika;
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Hidroliza seCnine zacasno in lokalno poveca pH tal, kar povzrodi vecje izgube
amoniaka

Urea granule

Bulk soil pH 5,5

Local soil pH 8,5

https://www.yara.co.uk/crop-nutrition/agronomy-advice/reducing-ammonia-
emissions-from-agriculture/



Dobre prakse ravnanja z zivinskimi gnojili za zmanjsanje
izpustov dusika v okolje

Manj zahtevne prakse Bolj zahtevne prakse
Financni in €asovni vlozek ’
» Kemijska analiza gnoja/gnojevke » Uporaba dodatkov za izboljSanje » Projektiranje hlevov:
« Izradun bilance hranil na kmetiji gnojevke (morske alge, bioogolje) - Moznost separacije
« Pokrivanje gnoja . U.pc?r.aba _|.nh|b|tor]ev ureaze in gnojevke na (.)VI'St.I in redki
. . nitrifikacije del (na blato in urin)
* Tlagenje gnoja o ) . L
. o . . » Zakisanje gnojevke z Zvepleno - Ventilacija
» Zmanjsanje povrsin, ki oddajajo amonijak kislino + Pralniki na zraénikih nadzorovanih
* Gnojenje pri optimalnih pogojin: » Gnojenje z uporabo vlecnih cevi prezraevalnih sistemov
) N|21ve temperature . * Uporaba meha za skladiS&enje » Proizvodnja bioplina
- VaZnost (rahel de2) gnojevke (preprecuje izpuste
* Redcenje z vodo (1:1) amonijaka skoraj v celoti)

» Hitra vdelava gnojil na njivskih povrsinah




Manj zahtevne prakse

Nacértovanje in Kemijska analiza gnoja/gnojevke
analiza
IzraCun bilance hranil na kmetiji

Primer obtoka hranil na kmetiji usmerjeni v prirejo mleka

GM. Gustafson et al | Europ. J. Agronomy 20 (2003} 80-00

silos

kupljena krmila

voda— L- = hlev
&5

stelja

“" prodana teleta

Zivali za zakol

Obtok hranil na kmetiji je tesno povezan z intenzivnostjo prireje
mleka



Manj zahtevne prakse

SkladiS€enje Pokrivanje gnoja

ZmanjSanje povrsin, ki oddajajo amonijak
- Tlacenje gnoja

Pusc¢anje ,skorje“ na gnojevki (meSanje Sele pred
gnojenjem) in prepreCevanje izhlapevanja

Pokrivanje kupa

Potrebno pri lahkih ali plitvih tleh oz. pri skladiéenju
dalj kot 5 mesecev

- padavine odtecejo po povriini

- manj NHizgub vzrak
- bolj5i vizualni vtis

Prednosti:

1 l Padavine

fO].I.] a (1zmenjava plmov
oviranal)

Nivo podtalnice mora biti vsaj 2 m pod povrijem!




Manj zahtevne prakse

Gnojenje
(aplikacija)

Gnojenje pri optimalnih

pogojih:

- NizZje temperature

- Vlaznost (rahel dez)

- Raje zvecer kot zjutraj

- Pred zamrzovanjem tal
(aktivnost rastlin)

Redéenje z vodo (1:1)

Hitra vdelava gnojil v tla
- Najbolje takoj po gnojenju

% izpranega N od skupno
dodanega z gnojilom

30

25

20 —

T _ T £ = - I.

September October November December
Cas gnojenja
Gnojevka/pis¢ancji gnoj

Hlevski gnoj

January



Srednje zahtevne prakse

18.03.2011 Dipl.-HLFL-Ing.
Josef Galler

Gnojenje (aplikacija) Gnojenje z vle€nimi cevmi ali globinskim
vbrizgavanjem gnojevke

Hitra vdelava gnojil na njivskih povrSinah

Nekatere tehnike za zmanjSanje izpustov amonijaka pri
gnojenju z gnojevko in njihova uéinkovitost v primerjavi z
gnojenjem z razprsilno plos¢o (ECE/EB.AIR/120, 2014)

Tehnika Uc¢inkovitost
(%)
Nanos gnojevke v pasovih — vleCene 30-35
cevi
Nanos gnojevke v pasovih — vieéene 30-60
sani
Plitvo vbrizgavanije gnojevke (<5 cm) — 70
odprte reze
Plitvo vbrizgavanje gnojevke (5—10 cm) 80
=Zapite reze
Globoko vbrizgavanje gnojevke (>15 cm) 90 . . . . . : . :
Zadelava gnojevke v tla z oranjem — 90 gg,o,ﬂy{gﬁgﬁﬁf;jé;%”zzg%a%“ SRR & S enaepial
takoj po gnojenju Verbig J., 2020
Zadelava gnojevke v tla z obdelavo tal 70
brez oranja — takoj po gnojenju
Zadelava gnojevke v tla v 4 urah 4565

Zadelava gnojevke v tla v 24 urah 30




Srednje zahtevne prakse

Oprema in dodatki

Uporaba inhibitorjev ureaze in nitrifikacije

Zakisanje gnojevke z zvepleno kislino

Uporaba dodatkov za izboljSanje gnojevke
(morske alge, biogolje) ?

Vplivi zakisovanja gnojevke in digestata na
emisije amonijaka in razpoloZzljivo oskrbo pridelka

z duSikom

Gnojeno s 170 kg 1 Gnojeno s 180 kg
N/ha ; N/ha

78 % zmanj$anje f 74 % zmanjanje

Razprseno
=+ Gnojenov
=== pasove
=+ Zakisano;

razprSeno

Zakisano;

gnojeno v

pasove

. — @ = = = == =0

Izgube amqnijaka.(ng/ha)

Ure po gnojenju

Prasigja gnojevka; pH 7,7 > 5,3 Digestate; pH 7.8 == 5.8

Williams J. in sod. IFS Spring Webinar Series, 27 May 2020



Zahtevne zahtevne prakse

* Projektiranje hlevov:
- Moznost separacije gnojevke na Cvrsti in
redki del (na blato in urin)
- Ventilacija

* Pralniki na zracnikih nadzorovanih
prezraCevalnih sistemov

* Proizvodnja bioplina

Meh za skladiséenje gnojevke skoraj v celoti prepre€i
izpuste amonijaka med skladis¢enjem

Verbic¢ J., 2020



Separacija gnojevke: Modelna bilanca za konkretno kmetijo
Na prasicerejski kmetiji letno proizvedejo 11000 m3 gnojevke

po separaciji:

@ 8800 do 9900 m?3 tekoce frakcije

@ 1100 do 2200 m3 ¢vrste frakcije

Pri separaciji prasi¢je gnojevke v Cvrsti del
preide 30 % N, 60 % P in 25 % K.

Z vidika varovanja okolja in kopicenja
nitratov v tleh, je separacija in odprodaja
cvrstega dela v obliki peletov ali v kaksni
drugi obliki zelo ucinkovit nacin.

Problem se lahko pojavi pri humusni
bilanci, ker se vecCino humusa tvori iz
cvrstega dela, ki pa ga odprodamo.

Masa

Skupni

NH4-N

Tekoca frakcija

80-90 %

65-75%

70-80%

35-45%

70-80%

30-40%

Cvrsta
frakcija

10-20%

25-35%

20-30%

55-65%

20-30%

60-70%



