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1 Uvod

Med Zivinska gnojila spadajo hlevski gnoj, gnojevka, gnojnica in izlocki, ki jih Zivali izlocijo na pasi. Hlevski
gnoj sestoji iz iztrebkov rejnih Zivali (blato in sec) in stelje. Pri gnojevki gre za iztrebke rejnih Zivali brez ali
z manjSim dodatkom stelje in z vec¢jim ali manjsim dodatkom vode. Med Zivinska gnojila uvrs¢amo tudi
ostanek proizvodnje bioplina (digestat ali bioplinska gnojevka), ¢e so bili za proizvodnjo bioplina
uporabljeni hlevski gnoj, gnojevka ali gnojnica. V Sloveniji so Zivinska gnojila najpomembnejsi vir dusika,
saj ga iz njih pridobimo priblizno 29.000 ton letno, sledijo jim mineralna gnojila (priblizno 28.000 ton
dusika letno). Eden najvedjih izzivov sodobnega kmetovanja je zagotoviti ¢im bolj uinkovito kroZenje
dusika, kar pri uporabi Zivinskih gnojil vkljuCuje poseganje po razlicnih metodah, s katerimi lahko

prispevamo k zmanjSanju izgub dusika z izhlapevanjem ali izpiranjem, predvsem v obliki nitratov.

Kot odziv na povecevanje vsebnosti nitratov v vodah je bila leta 1991 na evropskem nivoju sprejeta
nitratna direktiva. Namen te direktive je zmanjSevanje in preprecevanje nadaljnjega onesnazevanja voda
z nitrati iz kmetijskih virov. Nitratni anion (NOs.) v tleh ima namrec¢ enak ionski naboj (negativen) kot talni
delci, zaradi Cesar se ti med seboj odbijajo. Na drugi strani pa so v tleh tudi pozitivno nabiti ioni (kationi)
kot so kalijev (K*), magnezijev (Mg?*), kalcijev (Ca?*) in amonijev kation (NH*), ki se veZejo na talne delce.
Nitrat je torej bolj izpostavljen izpiranju v vode kot druga rastlinska hranila, vklju¢no z dusikom v amonijski
obliki. In éeprav vsebujejo Zivinska gnojila pretezno dusik v amonijski obliki in dusik vezan v organsko snov,
posega nitratna direktiva tudi v podrocje gnojenja z Zivinskimi gnojili zato, ker se v ugodnih razmerah tudi
druge dusikove spojine pretvarjajo v izpiranju zelo podvrieno nitratno obliko. Ce v tla z gnojenjem
vnesemo prevec dusika ali ¢e ga vnesemo v ¢asu, ko ga rastline ne potrebujejo, se tveganje za izpiranje
nitratov v vode dodatno poveca. Na izgube dusika pa vplivajo tudi vzdrZevanje Cistoce in nizkih temperatur
v hlevu, prezracevanje hleva, skladis¢enje in mesanje gnojil, uporaba razlicnih dodatkov (za gnojevko),

izbira najbolj optimalnega ¢asa in nacina apliciranja gnojil itd.

V tem dokumentu so na kratko povzete zakonsko doloéene prepovedi, omejitve in priporocila za
rokovanje in uporabo Zivinskih gnojil (predvsem gnojevke) z upostevanjem dobrih kmetijskih praks in
tehnologij za zmanjsSanje izgub dusika in neprijetnih vonjav ter posledi¢no zmanjsanje onesnaZzenja voda,
tal in zraka z nitrati iz kmetijskih virov. Dokument je nastal v okviru projekta Inovativna praksa gnojenja z

zivinskimi gnojili.
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2 Zakonodajni akti

Zahteve, ki se v Sloveniji izvajajo z namenom zmanjSevanja in preprecevanja onesnazenja voda z nitrati iz
kmetijskih virov, pogojuje Direktiva Sveta 91/676/EGS z dne 12. decembra 1991. Zahteve nitratne
direktive so (bile) v nas pravni red prenesene z Uredbo o varstvu voda pred onesnaZevanjem z nitrati iz
kmetijskih virov (Uradni list RS, 113/09, 5/13, 22/15, 12/17, 44/22)
https://pisrs.si/pregledPredpisa?id=URED5124.

Prepovedi in omejite gnojenje na priobalnih obmocjih v bliZini vod 1. in 2. reda so doloéene tudi z Zakonom
o vodah (ZV-1) (Uradni list RS, st. 67/02, 2/04 — Zzdrl-A, 41/04 — ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14,
56/15, 65/20, 35/23 - odl. US, 78/23 - ZUNPEOVE in 52/24 - odl. US)
(https://pisrs.si/pregledPredpisa?id=ZAK01244).
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https://pisrs.si/pregledPredpisa?id=URED5124
https://pisrs.si/pregledPredpisa?id=ZAKO1244

3 Zbiranje in skladisc¢enje Zivinskih gnojil ter pogoji v hlevu

Do izgub dusika lahko zac¢ne prihajati Ze v hlevu oz. pod hlevom, kjer se nabirajo Zivinska gnojila. Po
podatkih KGZ CE (2023) so izgube dusika v prvi vrsti odvisne od nacina zbiranja Zivalskih izlockov v hlevu.
Loceno zbiranje gnoja in gnojevke vodi k manjsim izgubam kot zbiranje same gnojevke. Izgube dusika
lahko zmanjSamo tudi, ¢e hlev ustrezno cistimo in ga prezracujemo na nacin, da tok zraka ne tece
neposredno nad povrsino gnojevke, ki je pod reSetkami, obenem pa poskusamo v hlevu vzdrzevati nizke
temperature. Da zmanjSamo izgube dusika, lahko uporabimo tudi razlicne dodatke za gnojevko (ki jih

apliciramo po resetkah v ¢asu reje Zivali ali v gnojno jamo pred razvozom gnojevke).

Za vsa zivinska gnojila je potrebno upostevati tako pravilne nacine skladiS¢enja kot tudi zadostne
kapacitete. Tekoca Zivinska gnojila vecinoma skladis¢imo v jamah ali nadzemnih zbiralnikih iz
Zelezobetona, lahko pa uporabimo tudi (manj razsirjene, vendar najbolj ucinkovite, kar se tice izgub
dusika) kovinske cisterne, protikorozijsko zascitene zbiralnike ali mobilna skladis¢a (mehove) iz
nepropustnih ter na poskodbe in UV odpornih materialov. Izgube dusika zelo ucinkovito zmanjSamo z
pokrivanjem jam za gnojevko ali izgradnjo jam na nacin, da imajo povozno plos¢o. Odprte lagune lahko

pokrijemo s ponjavami.

Nekaj splosnih zahtev glede skladis¢ za Zivinska gnojila iz direktive (iz smernic):
e “biti morajo umescena v prostor ter grajena in upravljana tako, da ne pride do nenadzorovanega
iztekanja in onesnaZenja vode ali tal.”
e “Biti morajo vodotesna, stabilna in odporna proti mehanskim, toplotnim ali kemi¢nim vplivom.”
e  “Biti morajo redno vzdrievana. Ce pride do poskodb, je potrebno gnojila hitro in varno uporabiti

ali skladis¢iti drugje tako, da ne pride do onesnaZevanja vode ali tal.”

Velikost skladis¢ za Zivinska gnojila na kmetiji je potrebno prilagoditi Stevilu in vrsti rejnih Zivali ter legi
oz. geografskemu obmocdju, kjer lezi kmetija. Na obmocju submediteranskega podnebja je tako potrebno
zagotoviti skladis¢enje za 4 mesece, na drugih obmocjih Slovenije pa za 6 mesecev. Gre predvsem za
skladis¢enje v zimskem casu, ko je gnojenje vec¢inoma prepovedano, pa tudi v drugem ¢asu, ko gnojenje
ni izvedljivo (npr. koruza v pozno poletnem in zgodnje jesenskem ¢asu). Najmanjse potrebne zmogljivosti
skladiS¢ so predstavljene v nadaljevanju (Preglednica 1). Podatki v preglednici so zaradi tematike projekta

namensko povzeti za Zivali, ki proizvajajo gnojevko ali gnojnico.
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Preglednica 1: NajmanjSe potrebne zmogljivosti skladis¢ za skladis¢enje gnojevke v celinskem oz.
submediteranskem (vrednosti v oklepaju) podnebiju

Rejna zival ‘ Gnojevka (m3/zival)
GOVEDO*

Teleta do Sest mesecev 1,3(0,9)
Mlado govedo od Sest mesecev do 3,4 (2,3)
enega leta

Mlado govedo od enega do dveh let 5,8 (3,9)
Pitovno govedo nad dve leti 7,1(4,7)
Plemenske telice nad dve leti 7,7 (5,1)
Plemenski biki nad dve leti 7,1(4,7)
Krave molznice 11,8 (7,9)
Krave dojilje 11,3 (7,5)
Pritlikavi zebu do dveh let 2,3(1,5)
Pritlikavi zebu nad dve leti 4,5 (3,0)
PRASICI

Sesni pujski** 0(0)

Tekaci do 30 kg 0,30 (0,20)
Prasici pitanci in plemenski prasici od 0,69 (0,46)
30 do 110 kg***

Prasici pitanci od 30 do 150 kg*** 0,89 (0,59)
Plemenski merjasci 2,55 (1,70)
Breje mladice 2,55 (1,70)
Plemenske svinje 2,55 (1,70)
PERUTNINA

Kokosi nesnice 0,032 (0,021)
Jarkice 0,0128 (0,0085)

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO,
GOZDARSTVO IN PREHRANO

Bell
E e
C
0




4 Prepovedi in omejitve pri gnojenju

4.1 Mejne koli¢ine dusika iz Zivinskih gnojil, vodenje evidenc

V skladu z zakonodajo povprecni letni vnos dusika iz Zivinskih gnojil na ravni kmetijskega gospodarstva
NE sme presegati 170 kilogramov dusika na hektar (v nadaljevanju kg N/ha) kmetijskih zemljis¢ v uporabi.
Da doseZzemo povprecje in pokrijemo potrebe nekaterih rastlin, ki potrebujejo ve¢ hranil, lahko nekatere

parcele gnojimo z visjim odmerkom Zivinskih gnojil, druge pa z nizjim. Vendar skupni vnos dusika (Zivinska

oz. organska + mineralna gnojila) NE sme presegati 250 kg/ha.

V primeru, da na kmetiji redimo vec Zivine, kot bi jo glede na povrsino kmetijskih zemljis¢ lahko, je
potrebno presezek Zivinskih gnojil oddati drugim uporabnikom kmetijskih zemljis¢, predelati in prodati

na trgu ali odstraniti v skladu s predpisi, ki urejajo ravnanje z odpadki in z Zivalskimi stranskimi proizvodi.

Podatki o vsebnostih dusika v posameznih Zivinskih gnojilih so prikazane v Preglednici 2. Podatki o letni

koli¢ini dusika v gnojevki posamezne vrste Zivali pa so povzeti v Preglednici 3.

Preglednica 2: Vsebnost dusika v Zivinskih gnojilih pri posameznih vrstah rejnih Zivali

Vrsta rejne Zivali Hlevski gnoj Gnojnica Gnojevka
(v kg N/t, v oklepajih pav kg N/m3) | (v kg N/m3) (v kg N/m3)

Govedo 4,0(3,3) 2,0 4,0

Pragici 4,5 (4,1) 2,5 5,0

Perutnina 18,0 (9,0) / 2,6

Drobnica 5,0 (3,5) / /

Konji 4,3(2,2) / /
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Preglednica 3: Koli¢ina dusika v gnojevki posamezne vrste Zivali

Rejna zival Letna kolic¢ina dusika v gnojevki (kg N)
GOVEDO

Teleta do Sest mesecev 10,5
Mlado govedo od Sest mesecev do enega leta 21
Mlado govedo od enega do dveh let 42
Govedo nad dve leti 70
Pritlikavi zebu do dveh let 14
Pritlikavi zebu nad dve leti 28
PRASICI

Sesni pujski(1) 0,0
Tekaci do 30 kg(2) 3,2
Prasici pitanci in plemenski prasi¢i od 30 do 110 kg(3) 11,2
Prasici pitanci od 30 do 150 kg(3) 14,4
Plemenski merjasci 27,2
Breje mladice 18,4
Plemenske svinje 25,6
PERUTNINA

Kokosi nesnice(4) 0,420
Jarkice 0,136

Kmetijsko gospodarstvo je dolZzno izraCunavati in beleZiti letno obremenitev iz Zivinskih gnojil vsako leto
ali vsakih 5 let, odvisno od velikosti kmetije oz. porabe koli¢ine dusika iz Zivinskih gnaojil (ve¢ ali manj kot
350 kg N letno) in obtezbe kmetije Z Zivino (vec ali manj kot 140 kg N/ha letno). Kmetije, ki imajo obtezbo

visjo od 140 kg N/ha in hkrati prispevajo vec¢ kot 350 kg N letno iz Zivinskih gnojil morajo voditi evidence

vsako leto, vse ostale kmetije pa na 5 let.

ZabeleZzka mora vsebovati datum, Stevilo rejnih Zivali na dan zapisa po vrstah in kategorijah rejnih Zivali,
letne koli¢ine dusika v Zivinskih gnojilih po vrstah in kategorijah rejnih zivali in skupaj, skupno povrsino

kmetijskih zemljiS¢ v uporabi na ravni kmetijskega gospodarstva in izracunan letni vnos dusika v tla ali

na tla z Zivinskimi gnojili, izrazen v kg N/ha.

REPUBLIKA SLOVENIJA

GOZDARSTVO IN PREHRANO

N
(]
MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO, y 4" po




4.2 Splosne in casovne prepovedi gnojenja

Splosne prepovedi gnojenja lahko veljajo za vse vrste gnojil ali pa tudi samo za gnojila, k vsebujejo dusik.
V casu neugodnih talnih razmer (poplavljena, zasneZena, zamrznjena ali z vodo nasiena tla) je
prepovedano gnojiti s katero koli vrsto gnojil, saj takrat tla ne morejo vpiti nanesene koli¢ine gnojevke

ali gnojnice ali izcedka iz gnoja, kar povzroci povrsinsko zadrZevanje ali odtekanje.

Z gnojili, ki vsebujejo dusik, je prepovedano gnojiti kmetijska zemljisca, ki niso v uporabi (npr. zaras¢ena

ali nerodovidtna), v bliZini objektov za zajem pitne vode za javno oskrbo s pitno vodo, ce vodni viri Se

..........

-----

ter v pasu 5 m od meje brega voda 2. reda.

Casovne prepovedi gnojenja se razlikujejo glede na geografsko lego oz. tip podnebja. Na obmocju
submediteranskega podnebja so ¢asovne prepovedi gnojenja odvisne od tega, ali je kmetijsko zemljisce
pokrito z zeleno odejo ali ne, medtem, ko za celinsko podnebje slednje ne velja. Grafi¢na prikaza ¢asovnih

prepovedi in omejitev sta prikazana na Sliki 1 in Sliki 2.

V posameznih primerih Uredba dopusca tudi poznejSo jesensko ali zgodnejSo spomladansko uporabo
gnojil, kot je doloceno s splosno ¢asovno prepovedjo.
e v primeru gnojenja ozimin, ki v primeru ugodnih vremenskih razmer (predvsem mile zime)
spomladi zac¢no rasti prej ali
e v primeru, da ima kmet zgodaj spomladi namen posejati jaro Zito, travo ali travno deteljno
mesanico (v nadaljevanju: TDM), zaradi ¢esar mora predsetveno gnojenje in pripravo tal opraviti
takoj, ko vremenske razmer po koncu zime to dopuséajo. Ce je zima mila, kmet ta opravila torej

lahko opravi Ze pred koncem splosne ¢asovne prepovedi.

Je pa potrebno v ¢asu po 1.septembru (pa vse do zacetka trajanja prepovedi) prav tako upostevati

najvecjo dovoljeno koli¢ino dusika iz mineralnih gnojil, ki znasa 40 kg/ha.
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Vrsta gnojila

September

Oktober

November

December Januar Februar Marec

Tekoca organska gnojila

Splosna ¢asovna prepoved

15. november - 1. marec

Izjema: priprava zemljis¢ za
setev jarih Zit, travin TDM ter
dognojevanje ozimin in
sejanega travinja

15. november - 15. februar

Hlevski gnoj, kompost,
digestat (> 20 % ss)

Splo$na ¢asovna prepoved

Zasditeni prostori (rastlinjaki)

Mineralna gnojila, ki
vsebujejo dusik

Splosna ¢asovna prepoved

Dovoljeno najvec 40 kg
N/ha

1. december - 15. februar

15. oktober - 1. marec

Izjema: gnojenje ozimin
(vkljuéno s sejanim travinjem)

Zas¢iteni prostori (rastlinjaki)

Dovoljeno najvec 40 kg N/ha

Slika 1: Casovna prepoved gnojenja v celinskem podnebju

1. december - 15. februar

Vrsta gnojila

September

Oktober

November

December Januar Februar Marec

Tekoca organska gnojila

Kmetijska zemljis¢a brez
zelene odeje

Izjema: kmetijska zemljisca
brez zelene odeje; priprava
zemljiS¢ za setev jarih Zit, trav
in TDM

Kmetijska zemljisca z zeleno
odejo

Hlevski gnoj, kompost,
digestat (> 20 % ss)

Kmetijska zemljisca brez
zelene odeje

Kmetijska zemljisca z zeleno
odejo

Zasciteni prostori (rastlinjaki)

Mineralna gnojila, ki
vsebujejo dusik

Kmetijska zemljis¢a brez
zelene odeje

Dovoljeno najvec¢ 40 kg N/ha

Kmetijska zemljis¢a z zeleno
odejo

Zasciteni prostori (rastlinjaki)

Dovoljeno najve¢ 40 kg N/ha

Slika 2: Casovna omejitev gnojenja v submediteranskem podnebju
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4.3 Omejitve pri gnojenju strmih zemljis¢

Na strmih zemljis¢ih (zemljis¢e s povprecnim nagibom nad 20 % oz. 11°nagib), ki so nagnjena k povrsinskim
vodam, je potrebno gnojiti tako, da najvecji enkratni odmerek dusika iz organskih in mineralnih gnojil ne
presega 80 kg/ha. Poleg tega je potrebno na taksnih povrSinah prilagoditi tudi pridelavo na nacin, ki
dodatno zmanjsuje tveganje za povrsinski odtok dusika v vode. Moznih je ve¢ nacinov:

e njiva mora biti razmejena s pre¢nimi ozelenjenimi pasovi ali

e med njivo in povrsinsko vodo mora biti najmanj 15 m Sirok pas zemljiS¢a, porasel z zeleno odejo

ali drugimi kmetijskimi rastlinami ali
e njiva mora biti obdelana pre¢no na strmino ali

e njiva mora biti ez zimo prekrita z zeleno odejo.

5 Druga dolodila in priporocila za gnojenje

Uredba doloca, da je potrebno rastline z dusikom gnojiti v skladu s potrebami rastlin, kar vkljucuje izbiro
pravega Casa gnojenja, ustreznih gnojil in odmerkov ter ustreznega nacina apliciranja. Poleg tega je
potrebno upostevati Se:

e pricakovane pridelke,

e tiptal,

e razmere v tleh,

e podnebne razmer,

e rabotalin

e druge pridelovalne razmere.

5.1. Izdelava gnojilih nacrtov in izzivi

Sodobne metode osnovnega gnojenja in dognojevanja vkljuCujejo uporabo razli¢nih digitalnih orodij,
platform in programov ter sodobne in pametne mehanizacije. Digitalna orodja omogocajo oddaljen
vpogled v stanje na zemljiscu (satelitske slike na osnovi NDVI indeksa, ki prikazujejo gostoto rastlin), razne
platforme (Agriport) omogocajo izdelavo elektronskih gnojilnih nacrtov za precizno (variabilno) gnojenje
ali dognojevanje. Veliko kmetovalcev se $e vedno posluzZuje izdelave gnojilnega nacrta preko kmetijske

svetovalne sluzbe, kar je velikokrat najhitrejsa in financno najugodnej$a moznost. Vendar je pri apliciranju
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zivinskih gnojil (kljub morda zelo dobro pripravljenemu gnojilnemu nacrtu) v osnovi tezko izvesti razvoz
na nacin, da bomo na povrsino dodali predvideno ali potrebno koli¢ino gnojila ali hranila, saj kmetovalci
vecinoma poljubno izbirajo hitrost, s katero opravijo razvoz. Najvedji izziv pri razvozu Zivinskih gnojil,
predvsem gnojevke, je namrec ravno ta, da kmetovalci ve¢inoma sploh ne poznajo podatka, s kaksno
hitrostjo bi bilo glede na njihovo mehanizacijo sploh potrebno voziti, da bodo na povrsino aplicirali
doloceno koli¢ino nekega hranila. Za izraun tega je potrebno poznati kemijsko sestavo gnojevke ali
upostevati povprecne znane koli¢ine hranil v posamezni vrsti gnojevke. Prav tako je potrebno poznati
parametre mehanizacije (delovna Sirina cisterne). Ob vsem tem je za nanos dolocene kolicine gnojevke
(hranil) potrebno poznati tudi zaloZenost tal in potrebe rastlin, ki bodo posejane ter omejitve pri koliini
dusika glede na zakonodajo (povpreé¢no 170 kg N/ha na ravni kmetijskega gospodarstva, najve¢ 250 kg
N/ha na ravni kmetijskega gospodarstva). Ceprav je znano, da so lahko razlike v zaloZenosti in potencialu
tal na obmocju ene parcele velike, pa se variabilen nanos Zivinskih gnojil na kmetijskih gospodarstvih ne
izvaja, razen v smislu, da kmetovalec uporabi visjo hitrost in s tem na enoto povrsine nanese vecjo koli¢ino
gnojila/hranila, kar pa seveda ni optimalno. Ce povzamemo, priprava dobrega gnojilnega nacrta mora

rezultirati tudi v izbiri agrotehnicnih ukrepov, ki se gnojilnemu nacrtu lahko kar se najbolj priblizajo.
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6 Tehnologije apliciranja zZivinskih gnojil

Uredba posebno pozornost namenja tudi pravilni uporabi, oziroma aplikaciji gnojil. U¢inkovitost delovanja

hranil lahko namrec izboljSamo tudi s pravilnim raztrosom ter z uporabo ustreznih strojev za gnojenje.

Pri raztrosu gnojil moramo upostevati naslednja nacela:
e enakomernost raztrosa,
e preprecevanje izgub gnajil,

e uporaba ustrezne kmetijske mehanizacije.

Za tekoca organska gnojila je glede na uredbo dovoljeno uporabljati naslednje cisterne:
e zrazprsilno plosco,
ez razprsilnim topom,
e zagnojenje v pasovih (vleCene cevi in vleCene sani),
e za plitev vnos z odprtimi rezami ali z zapiranjem rez,
e zaglobokvnos v tla,

e naprava s priklju¢kom na cevi za distribucijo tekocih organskih gnojil.

Potrebno je poudariti, da ukrep KOPOP finan¢no podpira kmetovalce, ki se odlocijo za gnojenje z nizkimi
izpusti (gnojenje v pasovih, plitek in globok vnos v tla ali uporaba cevi za distribucijo tekocih organskih
gnojil), vendar je taksno gnojenje nekaksen nadstandard; je torej izvedljivo in zazeleno, a (Se) ni obvezno.
Kljub temu, da veliko literature potrjuje pozitivnhe ucinke na okolje pri uporabi kaksnih koli nacinov za
apliciranje gnojenje z nizkimi izpusti, prav tako so bili pozitivni ucinki potrjeni v okviru pilotnega projekta

Inovativna praksa gnojenja z Zivinskimi gnojili.
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